
١٢ ر�ـاضی
اگر نها�یی سخت شد

رشتة تجربی



آزمون 
شبیه  ساز

تـاریخ آزمـون: .................رشته: تجربیریاضی )3(

مـدت آزمـون: 135 دقیقهپایهء دوازدهم نوبت دوم 

1

درستی یا نادرستی عبارت‌های زیر را مشخص کنید.1

ضریب  با  افقی  انبساط  از   y f kx= ( ) نمودار  ، 0 1< <k اگر الف( 
می‌آید. دست  به   y f x= ( ) نمودار از  xها  محور  راستای  در   k

] صعودی اکید است. , ]0 pp y در بازهء x= tan ب( تابع

) یک همسایگی عدد 3 است. , ) { }1

3

7

2
4- پ( مجموعهء
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در جاهای خالی عبارت مناسب قرار دهید.2
الف( اگر f تابعی صعودی اکید باشد، آن‌گاه آهنگ متوسط تغییر 

آن همواره ............... است.
f برابر ............... است. x x( ) = 3 ب( طول نقطهء بحرانی تابع با ضابطهء

و   r r> ¢ فرض با   ¢ ¢ ¢C O r( , ) و  C O r( , ) دایره‌های پ( 
خط‌المرکزین d متقاطع‌اند، هرگاه ............... .

0/75

ضابطهء 3 باشد،    f x x x( ) = +2 2 و  ( )(x) xfog x= -4 4
2 اگر

تابع g را به دست آورید.
1

، را به دست آورید.4 f x x x( ) = + +2
1 1/25تابع وارون تابع

دورهء 5 و   [ , ]3 9 برابر  y a bx c= +cos( ) کسینوسی تابع  برد 
تناوب آن برابر ۳ است. b ،a و c را به دست آورید.

1

2 را حل کنید.6 2 1
2cos sin cosx x x- = 1/25معادلهء

حدهای زیر را محاسبه کنید.7
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8
در مورد تابع f که نمودار آن به صورت مقابل 
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است، می‌دانیم

. عرض نقاط B و C را به دست  f ( )2 3= و
�آورید.
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2

مشتق توابع زیر را به دست آورید. )ساده‌کردن مشتق الزامی نیست.(9

f )الف x x x
x( ) ( )= +

+
2

5 1

3
5 g )ب        x x x x( ) = - -7

23

1/75

10 [ , ]0 2 f را در بازهء x x x( ) ( )= + +2 4 1 آهنگ متوسط تغییر تابع

x به دست آورید. = 3

4
و آهنگ لحظه‌ای آن را در

1/25

11 f x x x( )= − +3 2
3 نقاط بحرانی و مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع1

] به دست آورید. , ]-2 3 را در بازهء
1/25

با 12 پارک  کنار  در   A نقطهء  از  می‌خواهد  شخصی  مقابل،  شکل  در 
سرعت 3 متر بر ثانیه تا نقطهء B و سپس از نقطهء B و از داخل پارک 
با سرعت ۲ متر بر ثانیه به نقطهء C برود. x را طوری بیابید که در 

کم‌ترین زمان ممکن از A به C برود.

�
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) باشد 13 , )3 1 )F مختصات یکی از کانون‌های بیضی به مرکز , )7 1 اگر
)M بگذرد، مطلوب است: , )3 4 و بیضی از نقطهء
الف( طول قطر بزرگ و طول قطر کوچک بیضی

ب( خروج از مرکز بیضی

1/75

) گذشته و معادلهء یک قطر آن 14 , )3 1 ) و , )0 0 دایره‌ای از دو نقطهء
y است. اندازهء شعاع این دایره را به دست آورید. x= 2 به صورت

1

در ظرف A، 5 مهرهء قرمز و ۴ مهرهء آبی و در ظرف B، 3 مهرهء قرمز و 15
۶ مهرهء آبی قرار دارد. به تصادف 3 مهره از ظرف A و 2 مهره از ظرف 
B برداشته و در ظرف خالی C می‌ریزیم، سپس از ظرف C به تصادف 
مهره‌ای خارج می‌کنیم. مطلوب است محاسبهء احتمال این‌که این مهره 

قرمز باشد.

2

جمع نمرات 20                                                     »موفق باشید«�
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پاسخ

.k 1 نه ضریب
k

 1 الف( نادرست )0/25( باید می‌گفت با ضریب

ب( نادرست )0/25( 
 y x= tan y در هر بازه‌ای که تعریف‌شده باشد، صعودی اکید است، چون x= tan تابع

در این بازه تعریف‌نشده است، پس نمی‌تواند در این بازه صعودی اکید باشد.
پ( درست )0/25( 

) قرار ندارد. , )1
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 2 الف( مثبت )0/25(

 x x
1 2

< x2 از دامنۀ تابع f، اگر چون تابع f صعودی اکید است، پس به ازای هرx1 و
؛ پس: f x f x( ) ( )
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fog بود؛ پس می‌توان نوشت: x f g x x x( ) ( ( ))= = -4 4
2 بنابر فرض
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، y قرار می‌دهیم و x را برحسب y می‌یابیم: f x( )  4 به جای

 y x x y x x= + + ⇒ − = +2 2
1 1
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y برابر بازۀ بسته‌ای است  a bx c= +sin( ) y و a bx c= +cos( )  5 برد توابع

انتهای آن، ماکزیمم آن‌ها یعنی و   - +| |a c توابع یعنی این  ابتدای آن، مینیمم  که 
| می‌باشد. |a c+
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 6 یادآوری:یادآوری:

1( cos cos2 2 1
2x x= - �2( sin sin cos2 2x x x= 	

 p a2 - متمم زاویۀ  از   ، sin cosu v= به شکل مثلثاتی  معادلۀ  حل  برای  نکته:نکته: 

یا  sin sin( )u v= -p
2 دو صورت از  یکی  به  را  معادله  واقع  در  استفاده می‌کنیم. 

cos نوشته و از رابطه‌های زیر کمک می‌گیریم: cos( )v u= -p
2
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= Þ
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؛ پس: [ ]- = -x 1 ، آن‌گاه x ® -1 وقتی
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f :آهنگ متوسط f( ) ( )2 0
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نکته:نکته: 1( برای یافتن نقاط بحرانی تابع چندجمله‌ای f، از تابع f مشتق می‌گیریم و 
f¢ را می‌یابیم، بدیهی است که سر و ته بازهء بسته همواره بحرانی است.  ریشه‌های
2( برای یافتن مقادیر ماکزیمم و مینیمم مطلق تابع f، ابتدا طول نقاط بحرانی 
تابع را یافته و سپس مقدار تابع f را به ازای این نقاط بحرانی به ‌دست می‌آوریم. 
از این میان، بیشترین مقدار، همان ماکزیمم مطلق و کمترین مقدار، مربوط به 

مینیمم مطلق تابع f است. 

 ¢ = - = Þ - = Þ = =f x x x x x x x( ) ( ) ,3 6 0 3 2 0 0 2
2 �

x بحرانی‌اند. )0/5(  = 3 x و = -2 ، x = 2 ، x =0 بنابراین نقاط به طول‌های
 f f f f( ) , ( ) , ( ) , ( )0 1 2 3 2 19 3 1= = - - = - = هم‌چنین:�

در نتیجه مقدار ماکزیمم مطلق f برابر 1 و مقدار مینیمم مطلق برابر19- است. )0/75(

 B و A مسافت بین دو نقطۀ . t x
v

= x و در نتیجه vt=  12 از فیزیک می‌دانیم

x2 می‌باشد؛  2
50+ -100 و مسافت دو نقطۀ B تا C برابر x برابر

پس:

 t t t x x
AB BC®¨

= + = − +
+100

3

50

2

2 2

(0/25)
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= − + +100
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 ′ = − + ×
+

= ⇒
+

=t x

x

x

x

1

3
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2

2

2 2500

0

2 2500

1

32 2

(0/25) (0/2
� ������ ������

55)
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 ⇒ + = ⇒ + =2 2500 3 4 10000 9
2 2 2x x x x

(0/25)
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 Þ = Þ =5 10000 2000
2 2x x Þ = =x 2000 20 5 )0/25( �
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از: است  عبارت   W( , )a b نقطۀ به  نسبت   A x y( , )0 0 نقطۀ قرینۀ   )1 نکته:نکته: 
 ¢ - -A x y( , )2 2

0 0
a b �

F¢ کانون‌های بیضی و M نقطۀ دلخواهی روی بیضی باشد، آن‌گاه طبق تعریف  2( اگر F و
 MF MF a+ ¢ = 2 بیضی داریم:�

، قرینهء نقطهء F نسبت به مرکز بیضی است: ¢F الف( کانون دیگر بیضی یعنی 
 ¢ = ´ - ´ - Þ ¢ = -F F( , ) ( , )2 3 7 2 1 1 1 1 )0/25( �
 MF MF a+ ¢ = 2 می‌دانیم:�

 Þ - + - + - - + - =( ) ( ) ( ) ( )7 3 4 1 1 3 1 4 2
2 2 2 2 a �

 Þ + = Þ = Þ =5 5 2 2 10 5a a a )0/25( �

 FF c c c¢ = Þ = Þ =2 2 8 4 )0/25( از طرفی:�

 a b c b b b2 2 2 2 2
25 16 9 3= + Þ = + Þ = Þ = )0/25( �

2 :طول قطر بزرگ ⇒ 10a =
(0/25)
��� 2 :طول قطر کوچک و 6b =

(0/25)


�

 
c
a

= 4

5
)0/25( ب(�

 O a a( , )2 y است، پس مرکز دایره به صورت x= 2  14 مرکز دایره روی قطر

)B از مرکز دایره یکسان است: , )3 1 )A و , )0 0 است. )0/25( فاصلهء نقاط

 OA OB a a a a= ⇒ + = − + −2 2 2 2
4 3 2 1( ) ( )
(0/25)

� ���������� ���������� �

 Þ = - + + - + Þ =5 6 9 4 4 1 1
2 2 2a a a a a a )0/25( �

= شعاع دایره = =OA a5 5
2 )0/25( �
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